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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Tomo V - Projeto de Automacgdo, que trata da
ELABORAGAO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO E PROJETO BASICO DO EIXO DE
INTEGRAGAO CURRAL VELHO - DISTRITO DE IRRIGAGAO JAGUARIBE APODI
(DIJA), NOS MUNICIiPIOS DE MORADA NOVA E LIMOEIRO DO NORTE - CEARA,
elaborado pela KL Engenharia no ambito do Contrato N° 08/SRH/CE/2012016,
celebrado com a SRH — Secretaria dos Recursos Hidrico do Ceara. As etapas e os
tomos listados abaixo seguem as especificagdes do termo de referéncia. No entanto, os
TOMOS VI e VIl ndo se aplicam ao referido projeto.

Os relatorios estao apresentados conforme abaixo:

1° Etapa: Estudo de Concepgao
Tomo | - Relatério Técnico de Estudo de Concepgao;
Tomo Il — Pecas Gréficas.
2° Etapa: Estudos Basicos
Tomo | — Servigos Topograficos e Levantamento Semi-Cadastral;
Tomo Il — Investigacbes Geotécnicas;
3° Etapa: Projeto Basico
Tomo | — Memorial Descritivo;
Tomo Il — Projeto de Interferéncias;
Tomo Il — Projeto Estrutural;
Tomo IV - Projeto Elétrico;
Tomo V — Projeto de Automacéo;
Tomo VI - Projeto de Instalagdes Prediais; (Ndo se aplica)
Tomo VII — Projeto das Obras de Arte Especiais; (Nao se aplica)
Tomo VIII — Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro Consolidado;
Tomo IX — Especificagdes Técnicas;
Tomo X — Pecgas Graficas;
Tomo XI — Diretrizes para Operacéao e Manutengao
Volume |
Volume Il
Tomo XII — Resumo do Projeto;
Tomo XlII — Volume de Licitagao.
4° Etapa: Estudo de Viabilidade Financeira
5° Etapa: Modelagem de Informacao da Construcao (BIM)
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1. PROJETO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO
1.1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1.1. Objetivo

O Sistema de Automacéo tem a finalidade de aprimorar o controle operacional e
de supervisdo no Projeto Basico e Projeto Executivo do Eixo de Integracao Curral
Velho Distrito de Irrigagao Limoeiro do Norte Apodi (DIJA) Ceara -CE, considerando
todos os fatores intervenientes, principalmente os de natureza técnico-econémico e
operacional, obtidos através de avaliacbes e experiéncias funcionais e dos custos dos

produtos e equipamentos empregados na operacgao do sistema.

O projeto devera levar, primordialmente, em conta, a seguranca e a
operacionalidade do sistema de abastecimento de agua, de forma a reduzir ao minimo
as paralisagbes, as perdas de agua, prolongar a vida util dos equipamentos e das
instalagdes, e fornecer informagdes uteis para programagao adequada da operagao,

manutencao preventiva e corretiva.

Este projeto tem como objetivo a implementagdo, fornecimento dos
equipamentos, materiais e servicos para o perfeito funcionamento da automacao do
Sistema hidrico Principal do Projeto Basico do Eixo de Integracao Curral Velho
Distrito de Irrigagao Limoeiro do Norte Apodi (DIJA) Ceara -CE o que inclui a estagao
de bombeamento EB-DIJA em Limoeiro do Norte e o AGUDE CURRAL VELHO, no

estado de Ceara.

1.1.2. Localizagao

Este projeto compreende-se um comprimento de 38,15 km que inicia no AGUDE
CURRAL VELHO e finaliza na EB-DIJA da cidade de Limoeiro do Norte Ceara, conforme

a Tabela 1.1 a seguir.

Tabela 1.1. Unidades Compreendidas no Projeto de Automagao

Unidade Operacional Coordenadas geograficas Observagoes
ACUDE C. VELHO Lat. 5°10'56.87"S Long. 38° 4'14.14"0 Localizada na EB-DIJA
REPETIDORA Lat. 5° 6'52.40"S Long. 38°11'59.15"0 Localizada na CE-265

ACUDE CURRAL VELHO | Lat. 5° 5'52.10"S Long. 38°19'49.49"0 Loca”zada\’;“’I :9“0'9 Curral
elno

10
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1.1.3. Consideracoes Gerais
O sistema proposto de telecomando, controlar via radio modem os sistemas
conforme detalhados no diagrama da Figura 1.1 a seguir:

REPETIDORA
REPETIDORA

VALVULA MOT COMPORTA MOT
EB-DIJA ACUDE C.V

Comunicacao via Radio Modem Sistema

Figura 1.1. Diagrama de comunicagao entre as Unidades do Sistema

1.1.4. Descritivo Operacional

O sistema de abastecimento de agua do Projeto Executivo do Eixo de Integragcéo Curral
Velho Distrito de Irrigacdo Limoeiro do Norte Apodi (DIJA) Ceara -CE inicia-se na
captacdo (COMPORTA MOTORIZADA) instalada no Agude de Curral Velho e uma
segunda valvula motorizado na estagdo de bombeamento EB-DIJA. O sistema uma vez
que passa pela tubulacéao principal entre o Acude CURRAL VELHO e a EB-DIJA desse
por gravidade até o canal de aproximacgéao da EB-DIJA. O sistema foi projetado para a
situacao de funcionamento reverso, da EB-DIJA para o ACUDE DE CURRAL VELHO.

Tabela 1.2. Equipamentos associados existentes no Sistema Adutor

3 3 3
2 o | 2 | £ | & | & | & |2 |5 |35 |+ | 8]|Ss
[a) =] = = n (] w < n n = = o
= w < [e] = (U] ] 7] Q A
z = 5 = s a < n<= 2 2 o o
= g o = = =
O = =
ACUDE CURRALV. 1 1 1 N/A 1 N/A N/A N/A N/A N/A 1 N/A
REPETIDORA 2 2 2 1 1 2 1 N/A N/A N/A N/A 1
EB-DUJA 1 1 1 N/A 1 N/A N/A 1 NIVEL [ PRESSAQ 1 1 N/A

11
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1.1.5. Variaveis Controladas
ACUDE CURRAL VELHO - EB-DIJA, realizam o controle, em tempo real, das
seguintes variaveis:
e Acionamento dos conjuntos motor valvulas em cada uns dos pontos sinalizados.
e Acionamento dos conjuntos motor bombas na EB-DIJA
e Supervisao do nivel no reservatorio EB-DIJA.

O acionamento dos conjuntos motor bomba do Reservatério EB-DIJA ¢é

implementado a partir das informagdes de nivel do mesmo reservatorio

1.1.6. Informagoes Gerais
1.1.6.1. Instalagoes Elétricas

As instalacdes elétricas atenderio os requisitos de classificagao de area conforme
o cddigo "National Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT.

Todos os painéis serao montados em areas nao classificadas eletricamente.

O encaminhamento da fiagdo interna ao painel devera ser feito através de
canaletas em PVC rigido, com recortes laterais e tampa; a menos que indicado em

contrario.
As canaletas deverao ser dimensionadas com previsao de expansao futura.

A fiagao devera ser feita considerando-se os niveis e a natureza de sinal de cada

circuito e possuirdo cédigo de cores conforme indicado a seguir.

A fiacdo interna devera ser com cabos flexiveis, em cobre, com isolamento

termoplastico, classe de isolamento 600V (minimo) classe de encordoamento minima 4.
As bitolas serao conforme o especificado a seguir:
e Sistema CA de Alimentacao do Painel: 2,5 mm?
e As cores dos cabos serdo conforme especificadas a seguir:
e Sistema CA: Fase/Retorno-Branco; Neutro — Azul Claro; PE - Verde;

As conexdes com cabos internas e externas ao painel deverao ser identificadas
em ambas as extremidades com anilhas de identificagcdo. Em todas as conexdes em
bornes ou dispositivos internos ou externos ao painel, as pontas dos cabos deverao ser
providas de terminais tubulares (a ponta desencapada do condutor € inserida dentro do
corpo do terminal, evitando a dispersdo dos condutores multifilares) com colar isolante

em plastico.

12
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Todas as conexdes internas e externas ao painel serdo realizadas através de

réguas de bornes.
Nao devera haver emendas de cabos ou derivagdes fora do1s bornes terminais.
Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.
Todos os deverao ser identificados conforme indicado nos documentos do projeto.

Os bornes terminais deverdo ser claramente identificados para receber a
alimentagao do painel.
Cada circuito (especificado no diagrama unifilar nas pegas graficas) devera

possuir mini disjuntor termomagnético com religamento manual.
1.1.6.2. Aterramento

Todas as carcacas metalicas, painéis de equipamentos elétricos, eletrodutos,
bandejas e blindagens de cabos devem ser aterrados conforme designado pela norma
ABNT — NBR-5410/2004.

No local onde o eletrodo de aterramento for enterrado, deve ser feita adequada
marcagao definitiva sobre a superficie.

A esta malha devera ser conectada aos protetores de surto de cascata dupla
(entrada de energia do painel) e o centelhador coaxial (protetor de surto da antena para

o radio modem).
1.1.6.3. Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tensao

As entradas de alimentacgao fase e neutro das UTR’S deveréo ter protetores contra
surtos de cascata dupla. Esses protetores devem utilizar varistores para realizar as

descargas elétricas para a terra.

Havera um centelhado coaxial com varistor no guia de onda da antena, onde o
mesmo protegera o radio modem quando da descarga atmosférica no para-raios que

devera estar obrigatoriamente a 2m do ponto mais alto da antena.
1.1.6.4. Protecao

A protecdo em baixa tensdo das UTR'S sera feita través de mini disjuntores

termomagnéticos 220V, com capacidade de interrupgéao de SkA.

13
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1.1.6.5. Sistema de Fornecimento Emergencial de Energia (Nobreak)

No painel de cada UTR'S devera haver uma unidade Nobreak para fornecimento
de energia ao sistema de automagao de forma a manter o painel energizado quando da
falta de fornecimento de energia elétrica por parte da concessionaria.

O circuito inversor do Nobreak adotado devera entrar em funcionamento
imediatamente apos a ocorréncia de falta de energia para alimentar a carga do painel,
sem limitagdo de carga minima.

Devera também possuir autonomia minima de 360 minutos entre falhas com

intervalos minimos de 24 h.
1.1.6.6. Sistema de Comunicagao

O sistema de comunicacio do sistema, sera composto por Radio Modem, cabos
e antena. As antenas seréo do tipo YAGI com ganancia minima de 17 decibéis, tendo
como objetivo comunicar-se entre si. O cabo a ser utilizado para conexdo do Radio a

antena sera do tipo coaxial RG 58.

O Radio Modem utilizado no sistema ira operar no modo bidirecional capaz de

transmitir e receber todas as informagdes necessarias ao sistema.

A tecnologia de Radio Modem a ser utilizada apresentara as seguintes

caracteristicas:
e Tecnologia de espalhamento de frequéncia;
e Opera na faixa de UHF 900 aos 950 MHz;

e Alcance minimo 10 km;
1.2. MEMORIAL DE CALCULO

1.2.1. Calculo dos Enlaces de Radio

Sera mostrado através de ilustragdes e calculos apropriados o projeto de link via
radio modem entre as diferentes localidades: (ACUDE CURRAL VELHO -
REPETIDORA- EB-DIJA);

Seréao utilizadas para estes calculos as coordenadas de cada ponto do sistema
(ACUDE CURRAL VELHO - REPETIDORA - EB-DIJA). Além disso, foram utilizadas
ferramentas computacionais (Radio Modem) para ilustracdo e quantificacdo dos

resultados.

14
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Os desenhos contendo os aspectos técnicos da automacéao e instalagées sao
apresentados no fim do presente relatorio.

1.2.2. Perfis dos Enlace ACUDE CURRAL VELHO -REPETIDORA- EB-DIJA.

Para a realizagado do tragado dos perfis foram localizados os pontos do ACUDE
CURRAL VELHO - REPETIDORA - EB-DIJA. Conforme ilustra os mapas de localizacao
e o Perfil de situagdo do sinal com posicionamento dos radio modem e radio mobile,
conforme mostrado nas Figuras a seguir

SLUISTALVES

- % el ¥
Espinho_ . ,E“E';EQE}TAS
L ) J >
@ Py - o
< ANTONIOS %
“ 'HULA_\!UA N

A
Tl g b

Figura 1.2. Imagem da locacao EB-DIJA — REPETIDORA. (Fonte: Google Earth)

Editar Visualizar Inverter

Bzimule=297,82° Engulo de elevagso=10.057 £ spago Ivie ate 8,10k Pior Fresnel=0,4F 1 Distancia=16,19km
Espago Livie=115.9 dB Obstrug&o=35 dB TR Urbano=0,0 dB Floresta=0,0 dB Estatisticas=3.7 dB
Altenuagdo=123,1dB Campo E=59,3dBpv/m Mivel Rx=-601dBm Nivel Rx=22123\ R relativo=45.9dB

05°06'52.4"S 038°11'59,2"0

— Transmissor 05*10'66,9"S 038°0414.1"0 ———— ~ Receptor 05°06°52,4"5 038°11'59,2"0

e w— 59420 e e 59420

[EB-DLA ~| || |rREPETIDORA ~|

Fungdo Mestre Fungdo Escravo

Nome do sistema Tx | CURRAL VELHO ~| || Nome do sistema Rix | CURRAL VELHO ~|

Poténcia T« 1w 30 dBm Campo E requendo 13,03 dBpv/m

Perda de linha 0.5dB Garho de antena 17 dBi 14,8ded ;I

Ganho de antena 17 dBi 14,8dBd L] Perda de linha 05dB

Poténcia inadiada EIRFP=44 67 W ERP=27.24 W Sengibilidade do Rz Tpv -107 dBm

Altura da antena [m) 20 _I L] Desfazel Altura da antena (m) |20 _| LI Desfazer

Rede Freqiiéncia (MHz)

[51STEMA CURRAL VELHO ~| Minimo  [s00 Méximo  [as50

Figura 1.3. Perfil de situagéo do sinal com elevagéo dos radio modem.
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Figura 1.4. Dados locacgéo situagao do sinal dos pontos de locagido EEAB-01 — ETA.

. Enlace x

Editar Visualizar Inverter

Figura 1.5. Dados do sinal entre EB-DIJA — REPETIDORA.

1.2.3. Perfis do Enlace REPETIDORA - ACUDE CURRAL VELHO.

Para a realizacdo do tracado dos perfis foram localizados os pontos da
REPETIDORA - ACUDE CURRAL VELHO. Conforme ilustra os mapas de localizagao

e o Perfil de situagao do sinal com posicionamento dos radio modem e radio mobile,

conforme mostrado nas Figuras a seguir.
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Figura 1.6. Imagem da locagao REPETIDORA — ACUDE CURRAL VELHO (Fonte: Google Earth)

Editar Visualizar Inverter

Azimute=277 33% Angulo de elevacao=-0061"Espaco livie até 7.29km Pior Fresnel=05F1 Distancia=14 61km
Espago Livie=115.0 dB Obstrug8o=26 dB TR Urbano=0.0 dB Floresta=0.0 dB& Estatisticas=3.8 dB
Atenuagio=121.3dB Campo E=60,7dB % /m MNivel Rx=-60_3dBm Mivel Rx=21577p\ Rx relativo=52 7dB

05°05'52.1"'S 038°19'45.,5"0

r Transmissor 05°06'52,4"'S 038™1199.2"0 — | [ Receptor 05°0552,1"'S 038°19'49,5"'0
1~ R a— 59430 [ ———————— T —— 59+30
[REPETIDORA =1 | | [P
Fungdo Escravo Fung3o Escravo
Nome do sistema T CURRAL VELHO ~| | | Nome do sistema Rx CURRAL VELHO -]
Poténcia T 1w 30 dBm Campo E requerido 7.98 dBpV/m
Perda de linha 1.5dB Ganho de antena 17 dBi 14.8 dBd + I
Ganho de antena 17 dBi 148 dBd + I Perda de linha 15dB
Poténcia iradiada EIRF=3548"/ ERP=21E4W Sensibilidade do R 0.5u -113.02 dBm
Altura da antena [m) |2D _I + I Desfaze; | Altura da antena (m) |2‘D o I = I Desfazer |
Rede Freqiiéncia (MHz)

[SISTEMA CURRAL VELHD ~] Minimo  Jg15 Méximo  fgog

Figura 1.7. Perfil de situagao do sinal com elevagao dos radio modem.

Distancia entre REPETIDORA e ACUDE CV & 14,6 km [3,1 miles)

Azimute do Norte Verdadeiro = 277.33°, Azmute do Norte Magnético = 238,60°, angulo de elevagdo = .0,0612°
Yariag&o de allitude & 0.0 m

Modo de propagago é linha de visada, espaga livre minimo 0.5F1 & 7,3km

Frequéncia média é 921,500 MHz

Espago Livie =115,0 dB, Obstiugdo = 2,6 dB TR, Urbano = 0,0 dB, Floresta = 0,0 dB, Estatisticas = 3.8 dB
Perda total de propagagdo € 121,3 dB

Ganho do sistema de REPETIDORA até ACUDE CV &174,0 dB ( yagiant em 277,3 *0,06" ganho= 17,0 dBi )
Ganho do sistema de ACUDE CV a REPETIDORA & 174,0 dB ( yagi.ant em 57,3 *-0,07° ganho=170 dBi )
Pior recepco & 52,7 dB sobre o sinal necessério a enconlrar

70,000% de stuagies

Figura 1.8. Dados de locagéo e situagédo dos pontos REPETIDORA — ACUDE CURRAL VELHO
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Figura 1.9. Dados do sinal entre REPETIDORA — ACUDE CURRAL VELHO.
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2. DESENHOS TECNICOS
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2. DESENHOS TECNICOS

A seguir estdo listados e apresentados os desenhos referentes ao Projeto que
estaréo dispostos no Tomo X — Pegas Gréaficas.

Tabela 2.1. Lista de Pranchas do Projeto Elétrico e de Automacgao

DESEMHO TITULO

AUT-01  |FLUXOGRAMA EB-DIA

AUT-02  |FLUXOGRAMA REPETIDORA

AUT-03 |FLUXOGRAMA ACUDE CURRALWVELHO

AUT-04  |DIAGRAMA ESQUEMATICO EB-DIJA

AUT-05  |DIAGRAMA ESQUEMATICO REPETIDORA

AUT-06  |DIAGRAMA ESQUEMATICO ACUDE CURRAL VELHO

20



(D KL ENGENHARIA

3. FOLHA DE DADOS DOS INSTRUMENTOS
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3. FOLHA DE DADOS DOS INSTRUMENTOS

3.1 FOLHAS DE DADOS RADIO TRANSMISSORES

Nas figuras a seguir serdo mostrados dados fornecidos pelos fabricantes dos

principais dispositivos especificados de uso exclusivo e libre software da.

Conectores e LEDs

A figura abaixo mostra a vista frontal do produto.

(
ONled ()

PWR (+) =
PWR (0V) o

RS485 (D-) Y
RS485 (D+) =y
RS232 (0V) =y
RS232 (RX) Y
RS232 (TX) ey

TXled )

RX led ()

RF [

LINK led (>
|

Fig. 01 — Frontal view
QOnde:
PWR — alimentagéo

RS232 / R$485 — porta serial
RF — GSM antena

Outros modelos de ABS RF09 podem ter conectores adicionais. A descricdo completa da pinagem
esta definida no datasheet de cada modelo.

Qs LEDs de status e suas fun¢des sdo apresentados abaixo.

RX X
Quando pisca, indica a recep¢éo na porta serial Quando pisca, indica a transmisséo pela porta serial
{dados a serem transmitidos para a intermet) (dados recebidos da internet)
ON LINK
Estado Descricdo [ Estado [ Descricio |
Desligado Sem energia | Sempre desligade | N&o usado |
Ligado Com energia

Figura 3.1. Radio Modem MU ABS RF09
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Conectores e LEDs

Conectores:
PWR — alimentagdo

RF — GSM antena

PEE SR oF S S

onlu led ()
PWR (+) E 401
PWR (0V) Moyl e
I
RS485 (D-) [
RS485 (D+) o %
R$232 (0V) i =
R$232 (RX) T = los
R$232 (TX) Y
% 09
TXled O
RXled O |I=7
RF( ) |
LINK led ) EE\U
|

A

Fig. 01 - Frontal view

R$232 / RS8485 — porta serial

01 to 16 — pinos de entrada e saida (I/O)

IN, dig: entrada digital

OUT, dig: saida digital

IN, mA: entrada analégica (corrente)
IN, V: entrada analdgica (tenséo)
OUT, mA: saida analégica (corrente)
OUT, V: saida analégica (tenséo)

LEDs:

ON: alimentagao
LINK: ndo usado {sempre desligado)
RX/TX: comunicagéo serial

Os tipos de /O estéo identificados na lateral do produto, usando a seguinte legenda:

Figura 3.2. Radio Modem ET ABS RF09 10
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3.2 FOLHAS DE DADOS TRANSMISSOR DE NiVEL

Manual de Operacdo
Instrucdes para Instalacdo e Uso

Automacgao

Transmissores de Nivel Tipo Sonda
Modelo WTPH-4030

Caracteristicas Técnicas:
Tipo de S Piezc iStvo.

"
Material em Contato ¢/ Fluido: ........... AISI 316. ana ——
Temperatura de Operagio (Fluido): 0as50°C
Grau de Protegio: . . IP-68 Prensa Cabos INOX
Classe de Precisi <0,2% F.5.
Sobre pressio maxima admissivel: ...... 2X (Faixa Calibrada)
Protegiao ElEtrica: ....ooooeeeiiviiiiiiinees Inversio de Polaridade Tubo © 26 «—t— 13
Sobre-tensio e Picos
Alimentagio Elétrica: 14a36Vee
Sinal de Saida: ......... 4a20mA (Sistema 2 Fios)
Impedincia Maxima (Ohms) RL < (Vece - 14) /0,02
Conexio Elétrica:.. Direta através de cabo (0,50mm?) .
Material do Cabo: Poli (PU) o © 9 "

Inst do:

Local de Instalagido:

+ O transmissor deverd ser
instalado em tanques,
reservatorios ou  pogos,
sempre na vertical e no
topo como mostrado na
figura ao lado.

+ O transmissor nio devera
ser instalado préximo a
bocais de entrada devido
@ wrbuléncia excessiva
provocada pela queda do
liquido.

Recomendagoes de Manuseio:
+  Utlize fer d das para a instalagio;

+ Nio introduza qualquer ohjeto. através do orificio de
-

passagem localizado na parte de medigao;
+  Nio balance o sensor através do cabo;
Evite puxar o cabo ¢/ violéncia;
+ Manuseie o cabo com cuidado pois em seu interior existe
um pequeno tubo de piro que ¢é ario para a
ao do i 2

[0 = ——

—
= - —

Instalagio:

+  Antes de instalar o instrumento, certifique-se de que o
tanque ou reservatério tenha sua pressio interna
ualizada com a pressio atmosférica. O 1880T

+ O wansmissor deverd ser instalado em tanques,
reservatorios ou pogos, sempre na vertical e no topo;

+ Cenifique-se de que o bocal do tanque ou pogo para a
passagem do sensor tenha espago suficiente para sua
remo¢io no caso de uma necessidade futura;

+ Caso o sensor venha a ser instalado em tanques ou
reservatorios com muita agitagdo, recomenda-se que o
cabo seja preso ao longo de seu comprimento para evitar
a sua movimentagao;

* Ao prender o cabo através de presilhas, tenha o cuidado
para ndo danificar seu revestimento externo. Evite
também que o cabo seja preso a parede do tanque por

meio de presilhas utilizando-se de forga e iva pois o
tubo de respiro pode ser bloqueado e deste modo,
i dir que o tr 1SSOTr Opere ap 1ad

+ A sonda deverd estar localizada proximo ao fundo do
tanque ou em outra posigiio definida como o nivel
minimo de medigio (“ponto zero™);

Evite que a sonda fique inclinada e em contato com o
fundo do tanque para evitar que residuos ou outros
materiais possam obstrnuir o orificio de medigio.

Ligacdes Elétricas:

Efetue as ligagbes conforme esquema abaixo:
1*| roure
| avec
Cabe do *
Tuke e =
Rasples  Bueduges .13
Chis 56 patasges
Garantia:

Este instrumento foi fabricado seguindo os mais atuais
conceitos de qualidade.
Possui garantia de 2 (dois) anos a partir da data da nota fiscal,
desde que:
+ Seja utlizado corretamente, dentro dos Limites de suas

caracteristicas técnicas e de acordo com as instrugdes.
e Niao tenha sofrido danos ani ou  eletrdni

dos por acid OU mMau uso.

NAO ¢ recomendado para operar em tanques

ressurizados;

+  Nio tenha seus lacres violados.
P2
WRrms

Figura 3.3. Transmissor de Nivel Tipo Sonda WTPH-4030
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3.3 FOLHAS DE DADOS PLC ALTUS

Descrigao do Produto CLP DUOS

A Série Duo de controladores programaveis (CP) com interface homem maquina
(IHM) incorporada é a solugao ideal para aplicagdes que requerem controle e supervisao
em um unico produto e ambiente. Esta solugao foi concebida através de uma arquitetura
de hardware baseada em processadores de 32 bits e alto desempenho. Podem ser citadas
como principais caracteristicas do produto a velocidade de processamento da aplicacéo,
a alta densidade de pontos E/S integrados, conectividade com outros elementos do
ambiente através de duas portas seriais e 0s requisitos para posicionamento de eixos

utilizando entradas e saidas rapidas.

A programagao do produto & realizada através de uma unica ferramenta,
disponibilizando para isso 6 linguagens de programacgao de CPs, sendo 5 descritas na
norma IEC 61131-3: LD, ST, IL, FBD e SFC; além de uma linguagem adicional, o
CFC. O MasterTool IEC possui um importante recurso de simulacdo que permite ao
usuario testar sua aplicacdo sem a utilizagdo do equipamento, conferindo maior

agilidade no desenvolvimento do programa.

Além de uma IHM que suporta textos e graficos, teclado alfanumérico, 7 teclas
de funcao, a inovacgao do produto também é constatada na sua apresentagao. O Duo
ID possibilita que o cliente customize o design do produto, com a sua marca de acordo

com a aplicagdo e com a identidade visual da sua empresa.
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O produto tem como principais caracteristicas:

v

<

D N NI NN

<

Programador MasterTool IEC com 6 linguagens de programagao, sendo 5
definidas pela norma IEC 61131-3 e uma linguagem adicional,

20 entradas digitais isoladas, sendo 6 pontos rapidos configuraveis para 2
contadores bidirecionais, 4 contadores unidirecionais ou para fungdes de
posicionamento;

14 saidas digitais (Relé ou Transistor) isoladas;

2 saidas digitais isoladas a transistor configuraveis como 2 pontos de saidas
rapidas — PTO, PWM/VFO ou para fungdes de posicionamento;

4 entradas analégicas — configuraveis para 0 a 10V, 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA;
2 saidas analdgicas — configuraveis para 0 a 10V ou 0 a 20 mA ou para fungdes
de posicionamento;

Visor grafico 128 x 64 — Configuravel pelo programador MasterTool IEC;
Teclado membrana com 25 teclas

Reldgio de Tempo Real

1 porta serial RS-232 para programagéo, protocolo MODBUS mestre e escravo
e protocolo genérico;

1 porta serial RS-485 protocolo MODBUS mestre e escravo e protocolo
genérico;

Fonte 24Vdc isolada;

Memodria de aplicagao de 256kbytes;

Capacidade de até 1250 bytes de memdria retentiva sem necessidade de

bateria;

Dados da Compra

ltens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

- Médulo DU350 ou DU351

- 8 Conectores

- Guia de instalacao
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Caédigo do Produto

O seguinte codigo deve ser usado para compra do produto:

Cdédigo Denominagao
DU350 CP COM IHM 20ED 16SDT 4EA 2SA
DU351 CP COM IHM 20ED 14SDR 2SDT 4EA 2SA

Notas
DU350: Model com saidas digitais a transistor
Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cédigo Denominagao

AL-1714 Cabo RJ45 — RJ45 RS-232 (PICCOLO)
AL-1715 Cabo RJ45-CFDB9

PO8500 Cabo de Expansao 0,4m

PO8501 Cabo de Expansao 1,4m

P0O8525 Derivador e Terminagéao p/ rede RS-485
FBS-USB-232M9 Cabo conversor universal USB-Serial / 2m

Notas

AL-1715: este cabo possui um conector serial RJ45 e outro DB9 RS-232C fémea
padrao IBM/PC. Deve ser utilizado para comunicacdo do modulo com o software
programador MasterTool IEC, e para interface de comunicagdo RS-232 ponto-a-
ponto utilizando o protocolo MODBUS RTU.

AL-1714: este cabo possui um conector RJ45 em cada extremidade, é utilizado
para interface de comunicacdo RS-232 ponto- a-ponto entre dois DU350 ou dois
DU351, utilizando o protocolo MODBUS RTU.

PO8500 e PO8501: este cabo possui um conector RJ45 em cada extremidade,
€ utilizado para conectar o derivador RS-485 PO8525 com a porta serial RS-
485 do DU350 ou do DU351.
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P0O8525: este modulo é utilizado para derivacao e terminagao de uma rede RS-
485. Para cada n6 da rede deve existir um PO8525. No conector RJ45 do
PO8525 deve ser conectado a interface de comunicagao RS-485 do DU350 ou

do DU351. Os P08525 que estiverem nas extremidades da rede devem ser

configurados como terminacao, o restante como derivagao.

Caracteristicas

Gerais

DU350, DU351

Numero de pontos de entrada

digital

20 pontos de entrada digital isolados: 14 entradas

digitais comuns

6 entradas digitais rapidas (as entradas rapidas
podem ser utilizadas como contadores ou como

entradas comuns)

Numero de pontos de saida

Relé / transistor

16 pontos de saida digital isolados:

2 pontos de saida rapida e 14 pontos de saida
transistor-DU350 2 pontos de saida rapida e 14
pontos de saida relé-DU351

Numero de pontos de saida

rapida

2 pontos de saidas rapidas: PTO, PWM, Frequéncia

ou saida digital

Contadores rapidos

6 pontos rapidos divididos em 2 blocos
configuraveis como bidirecional ou unidirecional(2

contadores por bloco)

Entradas analégicas

4 entradas analdgicas

Oa10VouOa20 mAou4a20mA

Saidas analégicas

2 saidas analégicas

O0a10Vou0a20 mA

Relégio de tempo real RTC

Sim, autonomia de 15 dias sem alimentagao.

Resolucdo de um segundo e variagdo maxima de 2s

por dia

Visor Visor grafico monocromatico 128 x 64 com backlight
e controle de contraste.

Teclado Teclado de membrana com 25 teclas
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Protocolo MODBUS Mestre e escravo RS-232 e RS-485

Carga de aplicativo em | Sim, através da COM 1, RS-232

campo

Programacgao on-line Nao

Interface RS-232 Sim, uma interface com sinais de modem TXD, RXD,
RTS, CTS, DTR, DSR, DCD

Interfaces RS-485 Sim, ndo isolada

Circuito de cao-de-guarda Sim

Tensdo de alimentacao | 19 a 30 Vdc

externa

Consumo 24V 350 mA
Poténcia 8,4 W
Interrupgao maxima de 10 ms @ 24 Vdc

fonte de alimentacao

Isolagio da fonte de Sim

alimentacao

Tempo de inicializagao 10 segundos

Normas atendidas IEC 61131-3 2003

Peso 600 g

Temperatura de operagao 0 a 60°C

Temperatura de -20a75°C

armazenagem

Protecao painel frontal IP 54

Protecao painel traseiro IP 20

Dimensoes 180,1 x 144,1 x 51 mm
Notas

Relégio RTC: Em ambientes com temperatura de 25 °C. Em toda a faixa de
temperatura de operacao do produto o tempo de receptividade pode variar entre
10 a 20 dias.
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Entradas Digitais

DU350, DU351

Numero de entradas

20 entradas digitais divididas em 3 grupos de isolac&o:
100..108 - 9 entradas — Grupo 0

[10..118 - 9 entradas — Grupo 1 120..121 - 2 entradas —
Grupo 2

Tensao de entrada

14 a 30 Vdc em relagdo ao comum para estado 1 0 a 5 Vdc

em relagdo ao comum para estado 0

Corrente de entrada

5 mA (24 Vdc em relagdo ao comum) — Entradas comuns

15 mA (24 VVdc em relagdo ao comum) — Entradas rapidas

Tipo de entrada

“sink” tipo 1

Impedancia de 4,3 K[ - Entradas comuns 1,5K[] - Entradas rapidas
entrada
Isolagao 2000 Vac por um minuto entre cada grupo de entrada
2000 Vac por um minuto entre grupo de entrada e circuito
l6gico
As entradas digitais estdo divididas em 3 conectores
(grupos de isolagao) isolados entre si e isolados do circuito
l6gico. Cada conector € constituido de um borne para cada
entrada e um borne para a referéncia de tensao.
100 a 108 — entrada 0 a 8 do grupo de isolagdo 0. 110 a 118 —
Configuragao do entrada 0 a 8 do grupo de isolagdo 1. 120 a [21 — entrada 0
borne a 1 do grupo de isolagédo 2. CO — comum do grupo de

isolagao 0.

C1 —comum do grupo de isolagdo 1 C2 — comum do grupo
de isolagao 2

As entradas 100 a 102 e 110 a 112, s&o entradas rapidas, as
entradas rapidas 100 a 102 pertencem ao Bloco 0 de
entradas rapidas e as entradas rapidas 110 a 112 pertencem
ao Bloco 1 de entradas rapidas. As entradas rapidas podem

ser utilizadas como entradas comuns.

Tempo de resposta

0,5 ms — Entradas comuns 10 us - Entradas rapidas

Indicagao de estado

Pode ser visualizado nas telas padrées do produto
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Notas

Tempo de resposta: O tempo maximo de resposta para entradas digitais

comuns sera o tempo de resposta mais o tempo maximo de ciclo.

Cod. Doc.: CT113100

Revisao: G

Saidas Digitais a Transistor (DU350)

DU350

Numero de saidas

comuns

14 saidas digitais a transistores divididas em 2 grupos de
isolagao: Q02 a Q07 — 6 saidas — Grupo 0

Q10 a Q17 — 8 saidas — Grupo 1

Corrente maxima por | 0,5A
ponto
Tipo de saida Transistor “source”

Tempo de comutagao

600 (s

Freqiiéncia maxima de
chaveamento com

carga

250 Hz, com carga externa minima de 12500 [

Indicagao de estado

Pode ser visualizado nas telas padrdes do produto

Protecoes

Diodo TVS em todas as saidas a transistor

Tenséao de operagao

10 a 30 Vdc

Isolagao

2000 Vac por um minuto entre cada grupo de saida a

transistor

2000 Vac por um minuto entre grupo de saida a transistor e

circuito légico

Impedancia de saida

500 m(!

Configuragao do borne

As saidas digitais a ftransistor estdo divididas em 2
conectores(grupos de isolagdo). Cada conector € constituido
de um borne para cada saida, um borne para o contato

comum(alimentagao) e um borne de referéncia 0V.

Q02 a Q07 — saida a transistor 2 a 7 do grupo de isolagdo 0

Q10 a Q17 — saida a transistor 0 a 7 do grupo de isolagao 1

C5 — 0V grupo de isolagdo 0.(compartiihado com as saidas
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rapidas)

C6 — Alimentagao grupo de isolagéo 0. (compartilhado com as

saidas rapidas). Tensdo maxima 30 Vdc
C7 - QV grupo de isolagao 1

C8 — Alimentagao grupo de isolagdo 1. Tensdo maxima 30
Vdc

Notas

Corrente maxima por ponto: As saidas a transistor ndo possuem protecao contra
sobre-corrente, em caso de necessidade de protecao das saidas deve ser

utilizado fusivel externo ao produto.

Configuragao do borne: O grupo de isolagédo 0 possui duas saidas rapidas
a transistor (Q00, Q01).

Cdd. Doc.: CT113100 Revisao: G

Saidas Digitais a Relé (DU351)

DU351

Numero de saidas 14 saidas digitais a relé divididas em 2 grupos de
isolacao: Q02 a Q07 — 6 saidas — Grupo 0

Q10 a Q17 — 8 saidas — Grupo 1

Corrente maxima por 1A

ponto
Tipo de saida Relé normalmente aberto
Carga minima 5 mA

Vida util esperada 10x10% operagdes com carga nominal

Tempo maximo de 10 ms

comutagao

Freqiiéncia maxima de 0,5 Hz maximo com carga nominal

chaveamento

Indicagao de estado Pode ser visualizado nas telas padrdes do

produto

Tensdao maxima(C6,C8) 30 Vdc grupo de isolagéo 0
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30 Vdc grupo de isolagao 1

240 Vac grupo de isolagéo 1

Isolagao

2000 Vac por um minuto entre cada grupo de

saida

2000 Vac por um minuto entre grupo de saida e

circuito légico

Resistencia de contato

<250 mUJ

Configuragao do borne

As saidas digitais a relé estdo divididas em 2
conectores(grupos de isolagdo). Cada conector é
constituido de um borne para cada saida, um
borne para o contato comum a todos os relés do
mesmo conector e um borne de 0V (somente

utilizado em saidas a transistor).

Q02 a Q07 — saida a relé 2 a 7 do grupo de
isolacdo0 Q10a Q17 —saidaarelé 0 a7 dogrupo
deisolagdo 1 C5 — ndo utilizado para as saidas a

relé

C6 — comum de todos relés do grupo de isolagdo
0, e utilizado para alimentar as saidas rapidas. Na
opg¢éao de saida tipo sink (0 Vdc no pino C6) as

saidas Q00 e Q01 nao poderao ser utilizadas.

Os relés do grupo de isolagdo 0 ndo poderéao

acionar cargas AC

A utilizagdes de tensdo alternada no pino C6

causara danos irreversiveis ao produto
C7 - Pino nao utilizado para as saidas a relé

C8 — Pino ligado ao comum de todos relés do

grupo de isolagao 1
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Notas

Corrente maxima por ponto: As saidas a relé nao possuem protegcao contra

sobre-corrente, em caso de necessidade de protecdo das saidas deve ser

utilizado fusivel externo ao produto.

Configuragao do borne: O grupo de isolagao 0 possui duas saidas rapidas a

Cad. Doc.: CT113100

transistor (Q00, Q01).

Saidas Digitais Rapidas

Revisao: G

DU350, DU351

Numero de saidas

2 rapidas: Q00 e Q01

Corrente maxima por ponto

05A

Tipo de saida Transistor “source”
Freqiiéncia maxima de 50 KHz
geragao de pulsos
Largura de pulso minima CARGA EXTERNA] TEMPO DE PULSO
@ 24V MINIMA MINIMO
Sem carga 20 us
1000 [ 4 us
50 [ 2us

Indicagao de estado

Através de operandos fixos reservados

Protecoes

Diodo TVS em todas as saidas a transistor

Tensao de operagao

10 a 30 Vdc

Isolagéao

2000 Vac por um minuto entre cada grupo de saida

2000 Vac por um minuto entre grupo de saida e entre

o circuito l6gico

Impedéancia de saida

700 mOJ

Configuragao do borne

As saidas rapidas estdo no conector do grupo de
isolacdo 0 das saidas digitais. O conector é
constituido de um borne para cada saida, um borne

para o contato comum (alimentagdo) e um borne de
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referéncia OV.

Q00 a Q01 — saida rapida 0 a 1 do grupo de isolagao

0

C5 — 0V grupo de isolagao 0 (compartilhado com as
saidas Q02 a Q07 a transistor (DU350))

C6 — Alimentacao grupo de isolagdo 0 (compartilhado
com as saidas Q02 a Q07 a relé (DU351)/transistor
(DU350)).Tensdo maxima 30 Vdc

Modos de saida

PTO, VFO e PWM

Numero maximo de saidas | 2

rapidas utilizadas

Funcgoes executadas via PTO VFO/ PWM

software
Escrita do valor do | Escrita do wvalor da
namero de pulsos a | freqiiéncia a ser gerado
serem gerados em Hz(1 Hz a 50 KHz)
Escrita do numero de | Escrita do Duty Cycle das
pulsos a serem gerados | saidas de 0 a 100%
na aceleragao/ Inicio/Fim de operagdes
desaceleragao das saidas
Inicio/Fim de operagdo | Diagnosticos das saidas
das saidas Diagndsticos | rapidas
das saidas rapidas
Monitoracdo do estado
atual das saidas rapidas

Forma de acessos aos | Em operandos fixos reservados

registradores das saidas
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Notas

Corrente maxima por ponto: As saidas rapidas a transistor ndo possuem

protecao contra sobre-corrente, em caso de necessidade de protecao das saidas

deve ser utilizado fusivel externo ao produto.

Fungoes executadas via software: Variacdo de 1 em 1Hz ou de 1 em 1%

para as configuragdes de frequéncia e duty cycle respectivamen

Cdd. Doc.: CT113100 Revisdo: G

ATENCAO:

Durante a energizagcdo do produto as saidas rapidas podem alterar o seu estado por

um periodo de aproximadamente 100 us.

Entradas Analdgicas

DU350, DU351

Numero de entradas

4 entradas analdgicas nao isoladas do circuito légico

Tipo de entrada

Tensdo: 0 a 10 Vdc

Corrente: 0 a 20 mA, 4 a 20 mA

Resolugao do

conversor

12 bits

Configuragao do borne

AVO0 - entrada de tens&o canal 0 AlIO — entrada de corrente
canal 0 C9 — comum para entradas 0 e 1 AV1 — entrada de
tensdo canal 1 Al1 — entrada de corrente canal 1 AV2 —
entrada de tensao canal 2 Al2 — entrada de corrente canal 2
C10 — comum para entradas 2 e 3 AV3 — entrada de tensao

canal 3 AI3 — entrada de corrente canal 3

Parametros

configuraveis

Tipo das entradas para cada ponto, tensdo ou corrente

Fundo de escala para cada canal, maximo 30000

Filtro de primeira ordem com constantes de tempo pré-

definidas

Protecoes

Diodo TVS em todas as entradas analdgicas

Tempo de atualizagcado

1 ms por canal habilitado

36



(D KL ENGENHARIA

Modo de Tensao

DU350, DU351

Precisao

1 0,3% do fundo de escala @ 25°C

[1 0,015% / °C do fundo de escala

Crosstalk DC a 100 Hz

- 30dB

Impedancia de entrada

1,1 MO

Tensdo maxima/minima

continua sem dano

12 Vdc/ -0.3 Vdc

Filtragem Constante de tempo configuravel: Desabilitado, 90
ms, 140 ms, 1sou15s

Escala Faixa Contagem Sensibilidade
0-10V 0 a 30.000 2,52 mV

Folga de escala 3%

Notas

Filtragem: O valor da constante de tempo podera variar 10% do seu valor
nominal. O desvio maximo do valor da constante de tempo ¢é igual a taxa de
amostragem. Ex: Selecionando a constante de tempo de 140 ms. O tempo
maximo para o valor de tensao com filtro possuir 63% do valor da entrada é de:
140ms * 110% + 60ms = 214ms. A opgao “Desabilitado” esta disponivel a partir

da versao 1.11 do MT8200.

Contagem: O fundo de escala pode ser modificado por software, o valor maximo

€ 30000.

Folga de escala: define o percentual acima do fundo de escala que pode ser lido

pelas entradas analdgicas. Esta caracteristica pode ser utilizada para compensar

possiveis erros de calibracdo de um determinado sensor utilizado.

Cdd. Doc.: CT113100 Revisdo: G
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Modo de Corrente

DU350, DU51

Precisao

1 0,3% do fundo de escala @ 25°C

[10,015% / °C do fundo de escala

maxima/minima

continua sem dano

Crosstalk DC a 100 Hz | - 30dB
Impedancia de entrada | 124,5 [
Corrente 25 mA/-2mA

Filtragem Constante de tempo configuravel: Desabilitado, 2
ms,90ms, 1soui15s
Escala Faixa Contagem Sensibilidade
0-20 mA 0 a 30.000 51 0A
4 -20 mA 0 a 30.000 510A
Diagnéstico Corrente abaixo de 3,8 mA (valido somente quando

utilizado escala de 4 a 20 mA para sinalizar um

possivel rompimento de um fio)

Folga de escala

4%

Notas:

Filtragem: O valor da constante de tempo podera variar 10% do seu valor
nominal. O desvio maximo do valor da constante de tempo é igual a taxa de
amostragem. Ex: Selecionando a constante de tempo de 1 s. O tempo maximo
para o valor de corrente com filtro possuir 63% do valor da entrada € de: 1 s *

110% + 60ms = 1,16s. A opcgao “Desabilitado” esta disponivel a partir da verséo

1.11 do MT8200.

Contagem: O fundo de escala pode ser modificado por software, o valor maximo

€ 30000.

Folga de escala: define o percentual acima do fundo de escala que pode ser lido

pelas entradas analdgicas. Esta caracteristica pode ser utilizada para compensar

possiveis erros de calibracdo de um determinado sensor utilizado.
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Saidas Analégicas

DU350, DU351

Numero de saidas 2 saidas analdgicas nédo isoladas do circuito légico

Tipo de saida -Tensdo: 0 a 10 Vdc

-Corrente: 0 a 20 mA

Resolugao do | 12 bits

conversor

Configuragao do borne | C3 — comum para a saida AOO.

AOQ - saida analégica 0. (Configuravel por software

como tensao ou corrente),
C4 — comum para a saida AO1

AO1 — saida analdgica 1 (Configuravel por software

como tensao ou corrente)

Protecoes Diodo TVS em todas as saidas analdgicas.
Parametros Tipo de sinal em cada canal (tensdo ou corrente)
configuraveis Fundo de escala para cada canal, maximo 30000

Cad. Doc.: CT113100 Revisédo: G

Modo de Tensao

Precisao [1 0,3% do fundo de escala @ 25°C

1 0,015% / °C do fundo de escala

Crosstalk DC a 100 Hz - 30dB

Impedancia de saida 2210

Impedéncia minima de | 600 [

carga

Protecdo contra curto | Sim

circuito

Tempo de atualizagido 1ms

Tempo de estabilizagcao | 4 ms
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Escala Faixa Contagem Resolucao
0-10V 0 a 30.000 2,59mV
Folga de escala 4%

carga

Indicacdo de

sobre

500 1)

Sim (tipicamente cargas com impedancia menor que

Notas

Tempo de atualizagao: Tempo maximo entre o final de um ciclo e a atualizagédo das

saidas.

Tempo de estabilizagdao: Tempo maximo para estabilizagdo do sinal da saida com uma

carga resistiva maior ou igual a 600Q2.

Contagem: O fundo de escala pode ser modificado por software, o valor maximo € 30000.

Folga de escala: A folga de escala permite que o DA atinja valores de tensao acima da faixa

para compensar eventuais erros de offset dos dispositivos a serem controlados pelas saidas

analdgicas.

Modo de Corrente

DU350, DU351

Precisao

[1 0,3% do fundo de escala @ 25°C

1 0,015% / °C do fundo de escala

Crosstalk DC a 100 Hz - 30dB

Impedancia maxima de | 600 [J

carga

Tempo de atualizagido 1ms

Tempo de estabilizagao 4 ms

Escala Faixa Contagem Resolugdo minima
0-20 mA 0 a 30.000 52 A

Folga de escala 4 %

Indicagao de lago aberto

Sim (tipicamente cargas com impedancia maior que 650 [J)
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Notas:

Tempo de atualizagdao: Tempo maximo entre o final de um ciclo e a

atualizacdo das saidas.

Tempo de estabilizagcao: Tempo maximo para estabilizacao do sinal da saida

com uma carga resistiva menor ou igual a 600Q.

Contagem: O fundo de escala pode ser modificado por software, o valor maximo

€ 30000.

Folga de escala: A folga de escala permite que o DA atinja valores de corrente

acima da faixa para compensar eventuais erros de offset dos dispositivos a serem

controlados pelas saidas analogicas.

Cod. Doc.: CT113100

Contadores Rapidos

Revisao: G

DU350, DU351

Numero de contadores

Até 4 contadores rapidos configuraveis de 32 bits

Modos de contagem

Unidirecional

Incrementa ou decrementa

Bidirecional

A: Incrementa B: Decrementa A: Conta B: Sentido

Quadratura com duas contagens por periodo (2x)

Formato dos dados

Inteiros de 32 bits sem sinal

Limite de operacao

4.294.967.295

Freqiiéncia maxima

entrada

de

40 kHz para o Bloco 0 e 20kHz para o Bloco 1
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Configuragao do borne

Bloco 0:

100 — Entrada A (modo Bidirecional) ou Contador 0 (modo

Unidirecional) do bloco 0

01 — Entrada B (modo Bidirecional) ou Contador 1(modo

Unidirecional) do bloco 0

102 — Entrada Configuravel bloco 0

Parametros configuraveis

Modo do contador Fungédo das entradas Funcédo das

saidas

Registradores de comparagéao

Canal Serial Local

DU350, DU351

Meio fisico

RS-232

Protocolo

MODBUS RTU mestre e escravo, comunicagao
com programador MasterTool IEC e protocolo

genérico

Sinais de hardware

RTS, CTS, DCD, DTR e DSR

Isolagao com circuito l6gico

Nao

Conector

RJ45
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Canal Serial RS-485

DU350, DU351

Meio fisico RS-485

Protocolo MODBUS RTU mestre e escravo e protocolo
genérico

Terminagao interna Néao

Isolagédo com circuito légico Néo

Conector RJ45

Caracteristicas de Software

DU350, DU351

Linguagem de programagao

IL, ST, LD, SFC, FBD e CFC

Programacgao on-line N&o
Conversao de linguagem Conversdo dos codigos de linguagem
Memoéria de aplicativo 256 kbytes

Ocupagao média de memoria por

1000 instrugbes a cada 7 kbytes

Meméria para download de cédigo fonte | 256 kbytes
Meméria de dados do tipo | 128 bytes
Meméria de dados do tipo Q 128 bytes
Memoéria de dados do tipo M 6656 bytes

Memoéria Global 6656 bytes

Retentividade

Memodria ndo volatil de 1250 Bytes

Numero de POUs

300

Programador da IHM

Incluso na mesma interface do programador da

aplicagao

Simulador

Simulador de CP para testes de aplicagdo sem

necessidade de equipamento

Fungoes avangadas

Disponiveis bibliotecas para controle avangado
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Notas

Meméria de dados tipo | e Q: A opgao “Sem verificagdo de enderegos” em
“Configuracdes de dispositivo” esta normalmente nao selecionada. Neste caso
somente € possivel utilizar na aplicacdo os enderecos associados as entradas

e saidas digitais e analdégicas do DU350 e DU351. Caso esta opgéo seja

selecionada toda a faixa podera ser utilizada.

Memoéria Global: Nesta area de 6656 bytes € necessario utilizar um byte para
controle, com isso na pratica s6 podem ser declarados 6655 bytes de dados

restando um byte para controle.

Versao de Software: Os dados da tabela se referem a meméria disponivel a partir

da versao 1.10 do executivo do DU350 e DU351.

Compatibilidade com Demais Produtos

Cédigo

Descrigao

MT8200

MasterTool IEC versao 1.00 ou superior

Nota

Caracteristicas: Algumas das caracteristicas descritas nesta CT estdo
disponiveis somente em determinadas versées do MasterTool IEC e do software

do DU350 e DU351. Para maiores detalhes consulte o Manual de Utilizagao do

DU350/DU351 (MU213100).
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Instalacao

Instalagao Elétrica

Aza\

PERIGO:
RISCO DE CHOQUE ELETRICO

Este médulo pode trabalhar com tensées de até 240 Vac. Cuidados especiais
devem ser tomados durante a instalagdao, a qual s6 deve ser feita por técnicos
habilitados.

ATENCAO:

Dispositivo sensivel a eletricidade estatica (ESD). Sempre toque num objeto
metalico aterrado antes de manusea-lo.

ATENCAO:

Verifique atentamente a ligagdo dos sinais analégicos (AOO, AO1, AVO0, AlO,
AV1, Al1, AV2, Al2, AV3, Al3). A ligagao errada dos respectivos conectores

pode causar danos irreversiveis para o produto.

22 Voltage

| (OO e Lee | )

24 Vde
C [+
s

RS 232 RS 485
COM1 COM2

08052703A
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Notas do diagrama
Exemplo de ligagdo DU350/ DU351

— Exemplo de utilizagao tipica das entradas digitais tipo “sink”, CO, C1, e C2 sao os

comuns para os respectivos grupos de entrada 100 a 108, 110 a 118 e 120 a 121.
— Alimentacgao 24V com os pinos 24V, OV e terra de protecgao.

— Exemplo de utilizagdo de uma saida analdgica configurada para saida em modo

tenséo.

— Exemplo de utilizagdo de uma saida analdgica configurada para saida em modo

corrente.

— Exemplo de utilizagao tipica das saidas digitais a transistor (DU350) e saidas rapidas
(DU350 e DU351). Para a utilizacdo das saidas digitais a relé (DU351), ndo é
necessaria a ligagao dos pinos C5 e C7, necessitando apenas a ligagdo do comum C6
e C8.

— Exemplo de utilizagdo de duas entradas analdgicas configuradas para entrada em

modo corrente.

— Exemplo de utilizagdo de duas entradas analdgicas configuradas para entrada em
modo tensdo. A ligagdo de um sinal de 0 a 10V em um pino de entrada de corrente

pode causar danos ao produto.

Cdd. Doc.: CT113100 Revisdo: G
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Montagem Mecénica

Para possibilitar uma correta fixacdo do produto, o painel deve ser cortado com as

dimensdes definidas na figura abaixo. Dimensdes em mm.

1379 =03

173 5203

081208014

As presilhas laterais de fixacdo devem ser recolhidas para a instalagdo do Controlador

em painel.

2202220022 I 12222222222 Q999
I |

08052601A

Doc.: CT113100 Revisao: G
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O Controlador deve ser instalado no painel, encaixando-se primeiramente a parte

superior.

VNN

GO B o\
TED RN
A ¥

- e

= =

080526028

Apds devidamente encaixado, as presilhas devem ser abertas (girando-as conforme a
figura a seguir) e os parafusos de fixagcdo devem ser apertados utilizando uma

ferramenta adequada.

08052701A
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Apés estas etapas, o controlador estd montado em painel e pode-se iniciar a ligagéo da
fiacdo de campo. Os bornes localizados na parte traseira do equipamento estido
identificados pelas interfaces aos quais pertencem. Os bornes sao do tipo parafuso e
destacaveis, a fim de facilitar a ligacdo. A fiagdo de campo deve ser conectada ao
equipamento sem energizagdo, a fim de evitar choques elétricos. Apos verificagdo das

ligagdes, o0 equipamento pode ser energizado.

Os moédulos DU350 e DU351 possuem uma pelicula protetora sobre o overlay
frontal para protegé-los de danos durante o transporte e manipulagdo na fase de
instalacdo. Depois de instalado o moddulo, esta pelicula pode ser removida

permitindo melhor visualizagdo do teclado e do visor.
Instalagao do Software

Para realizar a instalagdo do software programador MasterTool IEC, € necessario
inicialmente efetuar o download do arquivo de instalagdo no site da Altus que

encontra-se no endereco www.altus.com.br. Maiores detalhes sobre a instalacdo

do programador, consultar o Manual de Utilizagdo (MU299606) ou o Manual de
Utilizacdo do DU350/DU351 (MU213100).

Dimensoes Fisicas

Dimensdes em mm.

180.1

144.1
136.5

172.5

08052702A
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Manutencao

Os operandos de diagndstico encontram-se na tabela de operandos especiais presente
no Manual de Utilizagdo do DU350/ DU351 (MU213100).

Programacao

As UCPs DU350 e DU351 utilizam as linguagens descritas pela norma IEC 61131-3,
sendo elas IL, ST, LD, SFC e FBD. Podemos separar essas linguagens em textual e
grafica. IL e ST, linguagens textuais, sdo similares ao assembly e C respectivamente. Ja
LD, SFC e FBD sé&o linguagens graficas, onde LD utiliza a representacdo de relés e
blocos, facilitando por ser similar aos diagramas de relé; SFC utiliza a representagéo de
um diagrama de sequéncia, tornando facil a visualizagao da sequéncia dos eventos; e,
FBD utiliza um arranjo de bloco de fungdes, permitindo visualizar com clareza as

funcdes executadas em cada agéo.

A programagéo é realizada no software programador MasterTool IEC, que possibilita a
utilizagdo das cinco linguagens em um mesmo projeto, permitindo usufruir das melhores
caracteristicas de cada uma, resultando no desenvolvimento de um aplicativo robusto e

de facil compreens&o e manutengao.

Para maiores informacgdes a respeito da programacéo, consultar o Manual de Utilizagc&o
(MU299606), a norma IEC 61131-3 ou o Manual de Utilizacdo do DU350/ DU351
(MU213100).

Configuragao
Os parametros configuraveis do DU350/ DU351 podem ser acessados na via

software programador MasterTool IEC.

As configuragdes possiveis de serem alteradas estéo relacionadas aos canais de entradas
e saidas analdgicos, entradas e saidas rapidas e a configuragao dos protocolos MODBUS
RTU mestre e escravo nos canais de comunicagao. Para maiores informacdes sobre a
configuracao consultar o Manual de Utilizagdo do DU350/ DU351 (MU213100).
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Manuais

Para maiores detalhes técnicos, configuragao, instalagdo e programacgao dos

produtos da série Duo, os seguintes documentos devem ser consultados:

Codigo do Documento Descrigao

MU299606 Manual de Utilizagdo MasterTool IEC

MU299608 Manual de Utilizagéo Visualization MasterTool IEC
MU213100 Manual de Utilizacdo do DU350 / DU351

Figura 3.4. PLC Altus

3.4 FOLHAS DE DADOS FONTE 24 VDC

Figura 3.5. Fonte 24 vdc

Fonte de alimentacédo chaveada estabilizada MS-60-24 24Vdc 5A
FONTE INDUSTRIAL - CHAVEAMENTO AUTOMATICO
ENTRADA: 100 ~240 VAC - 50/60 Hz

SAIDA: 24 VDC

CORRENTE: 5 A

POTENCIA: 400 WATTS

CAIXA: METALICA VENTILADA

TERMINAIS: BORNER

LED INDICADOR
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3.5 FOLHAS DE DADOS PLC WEG CLIC 02

_——— e e —

W A
A

| pizay | peruy @R OO0MA1AS D (5

Figura 3.6. PLC WEG CLIC 02

Principais caracteristicas

= Tensao de alimentagao 12V CC, 24 V CC ou 110-220 V CA (50/60 Hz);

= Unidades basicas disponiveis com 10, 12 e 20 pontos de entradas e saidas
digitais e 2 ou 4 pontos de entradas analdgicas (0-10 V CC/12 bits);

= Expansao de mddulos de entradas e saidas digitais (relé ou transistor),
analdgicas ou Pt-100;

= Saidas digitais a relé (8 A para cargas resistivas) ou transistor (1 A para cargas
resistivas);

= Configuragcdo maxima de até 44 pontos de entradas e saidas digitais, 4 pontos
para Pt-100, 4 entradas e 4 saidas analdgicas;

= Reldgio de tempo real;

= Duas entradas rapidas de 1 kHz;

* Duas saidas PWM e trem de pulsos 1 kHz;

= Display LCD com 4 linhas x 16 caracteres;

= Programacao em ladder ou diagrama de blocos da fungao (FDB);

= Capacidade de 300 linhas de programacao em ladder ou 260 blocos légicos de
funcoes;

= Controle PID e fungdes aritméticas;

= Menus em portugués e mais 6 idiomas;

= Cartdo de memoria PM05-3rd (opcional).
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3.6 FOLHAS DE DADOS CENTELHADOR RF

< |}

CLAMPER

i ~

Tﬁg’j‘z —
A

Indicado para instalacédo em locais com moderada exposi¢cao aos surtos elétricos, o
Série 800 - 812.X.050/UHF é um DPS de alta capacidade de dreno de corrente de surto,
com tempo de resposta extremamente rapido - da ordem de nano segundos - que
atende todos os requisitos da norma IEC 61643-21. Um produto compacto e resistente,
acondicionado em involucro metalico com grau de protecéo IP20, que pode atuar por
diversas vezes sem a necessidade de ser substituido ou religado. Possui conexao de

entrada e saida tipo UHF.
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Seérie 800 -812.X.050/UHF @

Dispasitivo de Protegao Contra Surtos (DPS) para protegdo de CLAMPER®
equipamentos eletroeletrénicos conectados as linhas de sinais

VHF e UHF, com conexdo elétrica através de conectores tipo

UHF.

* Deacorda comas narmas IEC 61643-21;

» Ampla faixa de sinais VHF e UHF: Até 2,0GHz;

= Tecnologiade protegdo: Centelhadora gas;

= Tempo de respostada ordem de nanosegundos;

e [nvélucro Metalico;

« Fixagaodiretamente sobre asuperficie metalica aterrada;

e Parainstalacdo em locais de moderada exposigao aos surtos;

Aplicagoes:

s Radios de telefonia celular rural fixa;
¢ Radios monocanal e multigcesso;
s Equipamentas transmissores e/ouU receptores de sinal em

geral;
812 X.050/UHF FM-FM 812.X.050/UHF FiM-MGC
Normas aplicaveis - 61643-21
Tecnologia de protegac = Centelhador a Gas (GDT)
Tensho maxima de servige v 50
Nimere de condutores protegidos 2 01 (umy)
Tempo de resposta tipico ns 100
Corrente de descarga maxima a 8/20ps - |, kA 10
Nivel de exposigao - Moderado
Nivel de protecao - U, ¥ 600
Tensdo de referéncia @ 100V/s (TmA) - U, v 90 + 20%
Parda por insergac méxima @ 2,0GHz dB 0,3
Temperafura de cperagao 26 -40 .. +70
Conexdo de entrada = Conector tipo UHF Fémea Conector tipo UHF Fémea
Corexao de saida = Conector tipo UHF Fémea | Adapfador tipo UHF Macho/Macho
Grau de proteao = IP 20
Acondicienamento = Invélucro metalico
Peso aproximade g 145 180
Dimensdes mm 51,7x51,2x25 (CxPxA) 81,4x51,2x25 (CxPxd)

Desanho Mecanico:

218

e © Jg

812 X.050/UHF FM-FI 812 X.050/UHF FM-MGC
Clamper Indastria e Gomércio S.A. www.clamper.com.br +55 31 3689 9500 Rev.00  Novembro 2013 Pdgina 1 de 1

Figura 3.7. CENTELHADOR RF
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3.7 FOLHAS DE DADOS TRANSMISSOR DE PRESSAO

Product data sheet XMLF100D2025

Characteristics pressure sensor 100 bar - G1/4 (female) - 24 V -
NO or NC -4..20 mA

Commercial status

Discontinued on: 30 June 2015

End-ofservice on: 30 June 2015

Main

Range of product OsiSense XM

Product or componert type Electronic pressure sensors

Pressure switch type of operstion Regulation between 2 thresholds

Pressure sensar name HMLF

Wiring technigue dire

Pressure sensar size 100 bar

Fluid connection type G 144 (female) conforming to 150 228

Controlled fluid Ajr(-15...80°C)
Corrosive fluid (-15...80 *C)
Hydraulic oil (-15.. 80 °C)
Freshwater (0...80 °C)

Type of output signal Analogue + discrete

Analogue output function 4,20 m&,

Discrete output type Solid state PMNP or NPM programmable, 1 NO or 1 NC programmable

Electrical connection Male connectar M12, 4 pins

Product specific application -

Adjustable range of switching point on g§...100 bar
fising pressure

Adjustable range of switching point on 5..97 bar
falling pressure

Destruction pressure 800 bar

Type of installation Cantrol circuit

Scale type Adjustable differantial scale
Maxirnum switching cumrent 200 A

[Us] rated supply voltage 24 DC, vaoltage limits: 17...33Y
Materials in contact with fluid FPR [Witon)

Stainless steel type AlSI 303

Complementary

Setting External seting
Possible differential minimurm at low 3 har

setting

Fav 22, 2020

Leistr Schpeider 1

Disclaimer: Thiz documentation is not intended as a substitute for and is notto be used for determining suitability or reliabilty ofthese products for specific user applications
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Possible differential minimum at high 3 bar
sefting

Paossible differential maximum at high 95 bar
sefting

Maximum permissible accidental 400 bar
pressure

Local display With

Protection type

Current consumption

Overload protection
Short-circuit protection
Connection faults
Reverse polarity

80 mA

Opearating rate in Hz
Drift of the sensitivity

Drift of the zero point

50 Hz
+/- 0.03 % of measuring range/~C
+/- 0.1 % of measuring range/"C

Time delay range

Response time on output

0...50 s in steps of 1 second

5..500 ms, in steps of 1 ms

Mechanical durability

10000000 cycles

Display response time type Fast
MNormal
Slow

Height 113 mm

Depth 58 mm

Width 48 mm

MNet weight 05kg

Surge withstand 05kvVDC

Measurement accuracy <= 0.6 % of the measuring range

Repeat accuracy 05 %

Environment

Operating position Any position

Standards EN/IEC 60947-1
EN/IEC 61000-4-4
EN/IEC 61000-4-5
EN/IEC 61000-4-8
EN/IEC 61000-4-2
EN/IEC 61000-4-11
EN 50081
EN/IEC 61000-6-2
EN/IEC 60947-5-1
EN/IEC 61000-4-6
EN/IEC 61000-4-3
CE
EN 50082

Product certifications CS8A
uL

Ambient air temperature for operation -25..80°C

Vibration resistance

35 gn (f= 60...2000 Hz) conforming to EN/IEC 60068-2-6
5 gn (f= 25...200 Hz) conforming to EN/IEC 60068-2-6

Protective treatment

Shock resistance

TC
50 gn conforming to EN/IEC 60068-2-27

Resistance to fast transients

IP degree of protection

2 kV conforming to EN/JIEC 61000-4-4
IPE7 conforming to EN/IEC 80529

NEMA degree of protection

NEMA 12
NEMA 4
NEMA 6
MNEMA 13

Resistance to electrostatic discharge

Resistance to electromagnetic fields

4 kV on contact conforming to EN/IEC 61000-4-2
8 kV in air conforming to EN/IEC 61000-4-2

10 Vim conforming to EN/IEC 61000-4-3

Schneider
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Resistance to conducted disturbances 10 conforming to ENFIEC 61000-4-5

Packing Units

Package 1 ¥Weight 0592 kg
Package 1 Height 0. 750 dm
Fackage 1 width 1.350dm
FPackage 1 Length 0. 580 dm
Contractual warranty

Warranty 18 months

AMLF100D2025 is replaced by the following group of products:

Electronic pressure sensors for control circuit XMLR100M1N25
Pressure sensors XMLR 100bar - G 144 - 24%DC -4 20 mA - MNPMN - M12
Qty 1

Electronic pressure sensors for control circuit XMLR100M1P25
Fressure sensors XMLR 100bar- G 144 - 29%0DC - 4. 20 m& - PHNP - b12
Qty 1

Reason for Subgitution: End of life | Substitution date: 01 January 2014

Schgistilor

Figura 3.8. Transmissor de Pressao
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3.8 FOLHAS DE DADOS ANTENA YAGY

DIRU-160/18C9

ANTENA DIRECIONAL
YAGI 18 ELEMENTOS

Antena direcional de alto ganho, do
tipo Yagi, fabricada em liga especial
de aluminio, com excelente resisténcia
mecanica e alta condutibilidade elétrica.

A antena foi projetada para impedir o
acumulo de cargas eletrostatica no cabo
coaxial. Esta caracteristica permite
maior protecdo dos equipamentos e
redugao do nivel de ruido, permitindo ORI HEREONTL,
uma otima recepgao de sinais distantes.

Além de ser leve e de facil instalagao, nao
requer ajuste em campo para que seu
VSWR permaneca abaixo de 1,5:1 em
toda a faixa de frequéncia de operagao.

N T SRR
RRRRE =S o e H% :

504258 DIRU-1680/18C89 800 / 960 MHz
VSWR <1,5:1 Largura / Diametro 183 mm
Impedancia Nominal 50 Peso 680 g
Ganho 18 dBi Fixagéao Tubo Metalico 30 mm
Angulo de 1/2 POT. Horizontal 93¢ MHz 32° Material basico Latdo
Terminagdo N Fémea Resiste a Ventos de Sobrevivéncia: = 200Km/h

Protecao conira-raios- Elementos aterrados

ARS Eletrénica Industrial Lida W arseletronica.com .br

Figura 3.9. Antena Yagy
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3.9 FOLHAS DE DADOS CONTROLADOR DE CARGA E DESCARGA

Os controladores SOLAR CONTROL, gerenciam eletronicamente a BATERIA
/IPAINEL FOTOVOLTAICO E CARGA. Este gerenciamento protege o painel,
controlando a carga e descarga da bateria. Controla a tensdo enviada pelo painel
durante a carga e desliga a bateria quando sua carga esta baixa, evitando assim sua

descarga total, o que comprometeria sua via util.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

-Uso em baterias chumbo-acidas.

- Controle de carga e flutuagao 13,8VCC .

- Controle de descarga da bateria desligando 11V religando 12,5V.

- Carga e descarga operagao simultéanea.

- Protecao contra inversao de polaridade.

- Sinalizagbes: Bateria invertida, Carga bateria, Painel ligado, Saida ligada e
desligada.

Tensao de entrada: Nominal 12VCC Tens&o da bateria: Nominal 12VCC
Modulos 14,5 a 22 VCC Carga / Flutuagao 13,8 VCC

Corrente max. de carga: 20A Poténcia Painéis: 300W
Corrente max. de saida: 20A

Tens&o de desligamento: 11VCC

Tenséao de religamento: 12,5VCC

CCD1220S

MODULO MAX. 300W

Dimensodes: A 40mm, L 119mm, P 73mm
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4. ART
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3. Dados da Obra/Servigo

Pagina 1/1

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2022/112806(€’3

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOSE ODILO GONCALVES
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0601363060

Registro: 0601363060CE

Empresa contratada: MPI CONSTRUGOES LTDA - EPP Registro : 0000347108-CE

2. Dados do Contrato

Contratante: KL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 06.022.644/0001-67
AVENIDA ENGENHEIRO SANTANA JUNIOR Ne°: 3000

Complemento: SALA 401 A 405 Bairro: COCO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60192200

Contrato: 018/2022 Celebrado em: 11/07/2022

Valor: R$ 4.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

RUA SEM DEFINIGAO-ZONA RURAL N°: SN

Complemento: ADUTORA DIJA Bairro: SEM DEFINIGAO

Cidade: MORADA NOVA UF: CE CEP: 62940000

Data de Inicio: 01/07/2022 Previsdo de término: 31/12/2022 Coordenadas Geogréficas: -5.108443, -38.371994
Finalidade: Industrial Codigo: N&o Especificado

Proprietario: CEARA - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade

80 - Projeto > CONTROLE E AUTOMAGAO > METODOS E PROCESSOS DE CONTROLE E 1,00 un
AUTOMACAO > DE PROCESSOS DE CONTROLE E AUTOMAGAO > #13.21.1 -
ELETROELETRONICOS

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Referente ao Projeto de Automac&o do Projeto Basico do Eixo de Integragéo Curral Velho ? Distrito de Irrigagio Jaguaribe Apodi (Dija), tudo via,
conforme proposta n°® 018/2022/MPI.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOSE ODILO GONCALVES - CPF: 161.654.973-49

X de de

Local data KL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA - CNPJ: 06.022.644/0001-67

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagcdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 28/12/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8215824603

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: aw7Cc
Impresso em: 29/12/2022 as 09:14:44 por: , ip: 200.25.56.76

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - C REA_ c 6 1
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 e 46 G e

e Agronomia do Ceara








